
תוכנית חשיפה למנהיגות ורב תחומיות בהנדסה

אשכול במסגרת הפקולטה להנדסה אזרחית וסביבתית בטכניון  

בטכניוןשיפתח גם לסטודנטים מכלל הפקולטות ההנדסיות 

מערכתיתלחשיבהמצגת לפורום

ארנון בנטור' פרופ

20.2.2025



גםאלא,אחדהנדסיבתחוםידערקלאדורשתבימינוהמהנדסעבודת❑

להכשרתמעברוזאתומערכתיתתחומית-רב,רחבהוחשיבהראייה

.הדיסצילינריתהעומק

כברן/להםשישות/בוגריםלגייסמעדיפותמובילותהנדסיותחברות❑

.רוחבלראייתבסיס

ההנדסיתהקריירהאורךלכללקידוםנחוצהומערכתיותתחומיותרב❑

.מתקדםלמחקרואףוהנהלההובלהלתפקידיכולל

ומורכבותהמסחררתהטכנולוגיתהחדשנותקצבשמטיליםהאתגרים❑

היבטישלהוספהמחייביםהמודרניבעידןפתרוןהטעונותהבעיות

.ההסמכהבלימודיכברהנדסיתומובילותמערכתיות

רקע



ועקרונותרחביםהנדסייםעולמותוהכרתהדיסציפלינריהמקצועיההנדסיהבסיסהרחבת❑

.ימינושלתחומיות-והרבהמורכבותהמערכותשלופיתוחלתכןהכרחיים

,המדעתחומילביןבינההמשלבתההנדסהפרופסייתשלכוללניתתפיסהפיתוח❑

.והסביבההחברה,הטכנולוגיה

.תחומיתורבמערכתיתלפעולהויכולתערכיםלהקנייתוהתנסותחניכה❑

יעדים



75מעלשלמצטברבממוצעז"נ36לפחותשצברוראשוןלתוארסטודנטיםיתקבלולתוכנית❑

.תקיניםהצלחהואחוזי

האשכולבמקצועותהציוניםאתשתכלולייעודיתתעודהיקבלובאשכולהלימודיםמסיימי❑

.המסכםהמערכתיהפרויקטשלוהערכה

תוכנית

(חובה)לאשכולמבוא

(ז"נ2)כשליםומניעתאמינות,תכנון:בהנדסהיסודתהליכי•

:(להלןהרשימהמתוךז"נק5לפחות–בחירה)וסביבהחברה,הנדסה

(ז"נ018002,2)בהנדסהאתיקה•

(ז"נ324265,2)סביבתיתחשיבה•

(ז"נ018710,2)חכמותועריםאזרחיותמערכותהנדסת•

(ז"נ218331,2)(והנדסהמדעבתחומי)בפרופסיותלחינוךמבוא•

(חובה)ומערכתיותאינטגרציה:האשכולסיכום

(ז"נ3)והנדסהבמדעמערכתיתחשיבה•



מבוא לאשכול  

,תכנון:בהנדסהיסודתהליכי

מבוא–כשליםומניעתאמינות

חלופותיצירת,ההנדסהלפרופסיית

,הרציונליהתכןמשולש,ויצירתיות

קבלתתהליכי,הנדסיתחשיבה

,מערכותהנדסתעקרונות,החלטות

ביסוס,בתכןחסמיםויצירתמציאת

מערכותתכן,התכןאמינות

ניהול,הוליסטיתבראייהותהליכים

כתיבת,ההנדסיהמשאבשלחברתי

מיומנויות,לתכןדרישותוהבנת

בהנדסה"אומןרב"שלוכישורים



סיכום האשכול

לחשיבהבסיסהמהוויםנושאיםיילמדובקורס–והנדסהבמדעמערכתיתחשיבה

הנושאיםבין.הדיסציפלינריההנדסיהבסיסאתומרחיביםהנדסיתומובילותמערכתית

כחלקתחומיות-ורבמשולבותמערכותשלושדרוגהפיתוחתהליכילניהולשיטות:הנלמדים

מערכותלאפיוןכלים.החברתי/הכלכלי/העסקי/הארגוניוההקשרהאתגרשלרחבהמראייה

תהליך,ממערכתהרצוייםהתועלתאוהערךשלהרביםההיבטיםניתוחבסיסעלותהליכים

גומליןיחסי,מצביםניתוח,מורכבותבעיותעםהתמודדות.תחומית-רבבסביבהשירותאו

ברמותהשפעהנקודותגיבוש,וודאותאישלבסביבההחלטותקבלת,זמןלאורךוהתנהגות

.הענייןובעליהסביבה,המערכתעלשונות

,תחומית-ורבמורכבתבעיהשלמובנהניתוחיבצעוהלומדיםהקורסבמהלך-סיוםפרויקט

מערכתיאופיוןויגבשוחלופותביןבחירהשלסדורתהליךיבצעו,אפשרייםפתרונותיגבשו

,התהליךומימושלפיתוחכבסיסלשמשיוכלהפרויקטתוצר.הנבחרתלחלופהומקיףמלא

.המשךמפרויקטכחלקמתוכםמכלוליםאוהטכנולוגיתהמערכת



נושאים לפרויקטים בקורס המסכם של האשכול

תכנון מערכת תחבורה והעדפת רכבי חירום במרחב שסביב בתי חולים1.

GPSפיתוח מערכת לאיתור שריפות המבוסס על צילומי לווין ו 2.

פיתוח תשתית עירונית בעידן הרכבים האוטונומיים 3.

נתיב הליכה וסיוע לעיוורים בקניונים4.

בהתבסס על מתודולוגית הנדסת מערכות( חיפה-נצרת" )נופית"תכנון פרויקט 5.

ניווט אוטונומי של כלי שייט בכניסה לנמלים6.

פיתוח פרויקט תשתית מונע נתונים7.

(דואר/אוניברסיטה, תרופות/בית חולים)רחפנים או רובוטים הולכים , מערכת אוטונומית למשלוחים בקמפוס8.

כבסיס לפיתוח אלגוריתם, גישה לפתרון דילמות אתיות ברכב אוטונומי כחלק ממערכת הבקרה9.

Minimal Viable Product (MVP)תופעת שיווק מוצר לא מוגמר 10.

למהנדסי בפרויקטי תשתית אזרחיים(  Generative AI)שימוש יעיל וראוי בבינה מלאכותי יוצרת  11.

ניהול סיכונים לאורכו של תהליך פיתוח מערכת ניהול תנועה12.

מנוף אוטונומי באתר בנייה13.

ניהול ובקרת גישה לתחבורה ציבורית מבוססת זיהוי פנים14.

ל באזור יבנה"בדיקת היתכנות להקמת שדה תעופה בינ15.

(אספקה בהיטס לספינות ללא צורך בחזרה לנמל)שינוע לוגיסטי אווירי לא מאויש 16.

חלוק חולים חכם המאפשר ניטור מדדים מתמשך והתאמת תרופה ומינון לחולה ספציפי17.

כלי נשיפה חכם המאפשר הפקת מגוון צלילים ומנגינות במכשיר יחיד18.

מערכת למניעת טביעות19.

מערכת לזיהוי התעללות בגני ילדים20.



תודה על ההקשבה
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